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VerofTentiicht 

\fit internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche ZMgelassenen 

Frist, Verdffcntlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Tide: THERMAL-INSULATION ELEMENT MADE OF VEGETABLE FIBRES 
(54) Bczelchnung; DAMMELEMENT AUS PFLANZENFASERN 
(57) Abstract 

The invenlipn '^'^nccms a thcrn^.2L-ip^»^?Mon^^^^ mqlc of yr^oablf fibres, the eb.-n^nt coqcbting of a non-woven v. :th a randon: 
three-dimensional structure, the non-woven used is a particulariy high-volume one with a density < 25 kg/m^. 

(57) Zusanunenfassung 

Die vorliegcnde Erfindung bctrifft ein Dammelcment aus Pflanzenfasem, das aus einem Vlies mit dreidimensionaler Wirrstruktur 
gebildet ist. Es handell sich urn ein besonders volumin6scs Vlies mit einem Raumgcwichl S 25 kg/m^. 
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Danunelement au3 Pf lanzenf asern 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Danunelement aus Pflan- 
zenf asern. 

Dammelemente dienen zur Vermeidung von Warmeverlusten and zur 
Schallisolierung. Bekannte Dammelemente bestehen aus syntheti- 
schen bzw. mineralischen Stoffen, wie Glaswolle, Steinwolle 
Oder Polystyrol. Gegen die Verwendung derartiger Materialien 
bestehen in jiingster Zeit Bedenken, da sie moglicherweise eine 
Gesundheitsgef ahrdung darstellen. Es wurde daher bereits ver- 
sucht, die synthetischen und mineralischen Fasern durch natiir- 
liche Fasern zu ersetzen. Beispielsweise beschreibt die 
EP-A-589 4 69 eine Isoliermatte in Form eines Vlieses aus 
Flachsf asern. Diese Isoliermatte besteht aus einem zweidimen- 
sionalen Faservlies mit relativ hohem Raumgewicht. Um eine aus- 
reichende Isolierung, beispielsweise bei Dachern, zu erzielen, 
ist es erf order lich, mehrere Lagen des Faservlieses zu verwen- 
den. Aufgrund des relativ hohen Raumgewichtes der Vliese konnen 
dabei Verarbeitungsschwierigkeiten auftreten, und die erzielte 
Isolierung ist nicht voll zuf riedenstellend. 

Die DE-A^42 23~~61.4 beischreibt sinen Dammstoff aus Flachsfasern 
in Form eines verdichteten Vieses. Auch dieser Dammstoff 
besitzt daher ein relativ hohes Raumgewicht. 

Die EP-A-591 658 beschreibt ein Warmedammelement aus Flachsfa- 
sern, das aus mehreren miteinander verbundenen Vliesschichten 
besteht. Jede Schicht hat fiir sich genommen eine Dichte von 7,5 
bis 25 kg/m-'. Im Verbund werden diese Schichten auf Grund ihres 
Gewichtes aber komprimiert, so daB das Warmedammelement insge- 
samt ebenfalls ein relativ hohes Raumgewicht besitzt. 

Das deutsche Gebrauchsmuster DE-U-295 02 582.4 beschreibt einen 
Dammstoff y der aus einer mehrlagigen Baumwollschicht besteht, 
welche auf eine f euchtigkeitsundurchlassige Deckschicht aufge- 
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bracht ist, um die Aufnahme von Luftfeuchtigkeit z b 
e.ne. ..t de. o...3to.. isoUerten Ce^.^.e/.u t.:;.,".::^ 

Die DE-A-44 20 057 beschreibt eine Fasermatt. h- 
Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufcr.y.^ 

Uberraschenderweise wurde nun getunden. daB dlesa Auf^b. 
lost „.rd durch ein Da™elen,ent aus einem drelli 
Wirrvxies aus Pf lanzenfasern. ■»-"<iimensxonale„ 

Gegenstand der vorliegenden Erfinduna 1st ■ 

aus P«an.en.asern, das dadurch ,21111:^7,7 dT"^"^" 
einem Vlies mit dt-piHi^^^ • , ^^nns-c ist, daB es aus 

Faserorlenti: u„g : . "i-stru^tur und isotroper 

Das DSnunelement kann eine cder mehrere Vliesschi.h^ 
wobei e,i,^vj ie^schicht eine OicKe von llTllTTl T^^^"' - 
Kann. Oas Viies hat ein Pa.chengewict v:„ T.oloZT " 
vorzugsweise . xsoo g/„^ bei l„ c (ausreichend, ei^en K- 
wert von 0 4 w/.^ . zu erreicHen, und ist . ungewa^niTr sta- 
bU. Bei exner Belastung „it i400 ut lediglich ein mC 

enverlust von hacstens S , zu beobachten. Das Hau^glwir 
llegt vorzugsweise in Bereich von 15 bis 20 Kg/.3. ' 

Zur Herstellung des Vlieses „ird zunSchst ein Vorvlies gebil- 
^et. das dann Hilfe einer gezahnten Auflosewalze in Einzel 

fasern aufgelost „ird. oiese werden dann durch ein Fl eh.:; t 
b d.ngtes Abschleudern der Pasern, gegebenenf alls .it "l"! 

t2Z:rTT""''' -.lasewalze gerichteten B as- 
luftstro.es, abgelost und in wirrlage auf eine guer zu. Faser- 
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Strom verlaufende, besaugte Fangflache oder Trommel aufge- 
bracht. Urn zu verhindern, dafi auf diese Weise herkommliche 
Vliese mit hohem Raumgewicht gebildet werden, ist eine zusatz- 
liche besaugte Fangflache (Ablenkf lache) fUr den Faserstrom 

5 vorgesehen. Dies kann beispielsweise durch eine weitere, gegen- 
sinnig zur Auflosewalze betriebene Walze oder Trommel erreicht 
werden, welche in einem zur Fangflache gerichteten Bereich be- 
saugt ist. Der Abstand der Walze von der Fangflache und der 
Winkel der Besaugungsrichtung zur Fangflache bzw. zum 

0 Faserstrom kann zur Erzielung unterschiedlicher Vliesdicken und 
maximaler Ergebnisse variiert werden. Auf diese Weise kommt es 
durch Ablagerung der Fasern auf der Fangflache oder Trommel 
einerseits und der zusatzlichen besaugten Flache oder Trommel 
andererseits zur Aufteilung des Faserstroms und damit zur Bil- 

5 dung eines Vlieses mit voluminosem Aufbau, d.h- geringem Raum- 
gewicht. 



Die Fasern befinden sich im fertigen Vlies in Wirrlage in einer 
dreidimensional isotropen Richtungsverteilung. Bei 
0 schichtorientierten Vliesen (sogenannten "Schichtvliesen") ist 
die Struktur weitgehend zweidimensional und die Richtungsver- 
teilung der Fasern im Vlies stark anisotrop. 

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dafi auf Grund der 
5 beschrlebenen Herstsllungsweise die Faserf einheit von einer 
Seite zur gegeniiberliegenden Seite zunimmt. Die Vliese sind 
daher besonders geeignet zur Schallisolierung, well die schall- 
schluckende Wirkung von einer Seite zur anderen zunimmt. Bei 
schichtorientierten bzw. gelegten Vliesen ist dies nicht der 
0 Fall. 

Erf indungsgemafl brauchbare Pf lanzenf asern sind insbesondere 
Bastfasern, wie Hanf-, Jute-, Nessel-, Kenaf-> Sisal-, 
Elef antengras-, und insbesondere Flachsf asern oder deren 
5 Mischungen. Man kann auf herkommliche Weise gewonnene Fasern % 
einsetzen, wobei sowohl die gerosteten als auch die ungeroste-l 
ten Fasern brauchbar sind, z. B. Grunflachs, Rostflachs, Grun-| 
^hanf, Rosthanf, etc.. Besonders gute Ergebnisse werden jedoch | 
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mit einer Faser erhalten, die durch Ultraschallbehandlung von 
GrUnflachs und anderen Faserarten erhalten werden kann, vgl. 
WO 90/12906, da bei diesen Fasern auf ein Avivagemittel bei der 
Vliesbildung verzichtet werden kann, 

^|Die Lange der fiir die Vliesbildung eingesetzten Fasern betragtf 
^|vor2ugsweise etwa 60 - 100 mm, insbesondere 70 - 90 mm. Wie 

schon erwahnt, laflt sich mit derartigen Fasern ein voluminoses 
Hviies mit einem Flachengewicht von < 2000 g/m^, insbesondere 



10^ 800 - 1800 g/rn^, bei einer Dicke bis 18 cm, gewinnen. ^ 

^ Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, dafl erf indungsgemaB i| 
P Vliese auch ohne Zusatz eines f liissigen Bindemittels || 
y hergestellt werden konnen. Vorteilhaf terweise gibt man zu den^^ 
1^ Pf lanzenfasern jedoch sogenannte Stutzfasern, wie biologisch 
" abbaubare Bikomponentenf asern, Fasern auf Starkebasis oder 
Schmelzbindef asern. Im allgemeinen verwendet man die Stiitzfa-^ ■ 
sern in einer Menge von etwa 10-2 0 Gew.-%, bezogen auf die 
Pf lanzenfasern. 

20i 

Die Schmelzbindef asern verschmelzen beim Thermobonding, das 
nach Vliesbildung erfolgt, an den Beriihrungsstellen mit den 
Pf lanzenfasern, was zu einer Erhohung der Rucksprungwerte 
fiihrt. Geeignete Schmelzbindef asern sind beispielsweise Poly- 
.2 5 £thylan-, Polyprcpylen-, Polyeimidf asern und sogenannte Bikom-' 
ponentenschmelzklebef asern, z. B. aus Polypropylen/Polyamid. 

Zweckmafiigerweise wird vor der Vliesbildung ein Avivagemittel 
auf die Fasern aufgebracht. Dieses soli z. B. die Faser-Faser- 

3 0 Haftung und damit das Stehvermogen des Vlieses erhohen und den 
MaterialverschleiS mindern (Materialverschleifi an den Maschi- 
nen, Harden, Messern usw.)* Fiir diesen Zweck geeignete Avivage- 
mittel sind beispielsweise die unter der Bezeichnung TUrkonol 
und Elvausan von der Firma Sollner in den Handel gebrachten 

3 5 Produkte, die unter der Bezeichnung Leomin von der Firma 
Hoechst in den Handel gebrachten Produkte, die unter der 
Bezeichnung Duron und Duranol von der Firma Hansa in den Handel 
gebrachten Produkte, etc. Die Menge an Avivagemittel betragt 
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vorzugsweise 1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Pflan- 
zenf asern. 



Gewunschtenfalls konnen die Fasern vor, wahrend oder nach der 
Vliesbildung auch init einem Bindemittel ausgerUstet werden. Das 
Bindemittel kann organischer oder anorganischer Natur und syn- 
thetischer oder naturlicher Herkunft sein. Brauchbare syntheti- 
sche Bindemittel sind Polyethylen, Polypropylen, Polyester, wie 
Polyethylenterephthalat, Melaminharze in jeglicher Form und 
Epoxidharze. Bevorzugt sind jedoch naturliche und gegebenen- 
falls semi-synthetische Bindemittel, wie Starke und Starkederi- 
vate, Cellulosederivate, Wasserglas, Knochenleim, Kautschuk und 
caseinhaltige Substanzen. 

Die Bindemittel mussen so beschaffen sein, daB sie entweder 
nach der Vliesbildung durch einen zusatzlichen Behandlungs- 
schritt, beispielsweise durch eine Warmebehandlung, geschmolzen 
bzw. erweicht werden konnen oder dafi sie, wenn sie nach der 
Vliesbildung aufgebracht werden, harten oder gehartet werden 
konnen. Auf diese Weise entsteht an den Kontaktstellen der Fa- 
sern eine mehr oder weniger feste Verbindung, wodurch die me- 
chanische Festigkeit (Standf estigkeit) des Vlieses zusatzlich 
erhoht wird. Das Bindemittel wird zweckinafligerweise in einer 
Menge von 10 - 30 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Fasern, 
aufgebracht. 

Gewunschtenfalls kann man das Vlies auch mit einem Flamnischutz- 
mittel ausrusten. Geeignete Flammschutzmittel sind beispiels- 
weise Antimonoxid, Eisensulfat, Alaun, Wismutoxid, anorganische 
Phosphorverbindungen, z. B. Phosphate oder Silikate (Wasser- 
glas) . Bin weiteres geeignetes Flammschutzmittel ist Molke, die 
mit einem Alkalimetallcarbonat versetzt ist. Die Molke, insbe- 
sondere Sauermilchmolke, enthalt zu diesem Zweck vorzugsweise 
5-20 Gew.-% Carbonat, bezogen auf die Feststof f bestandteile der 
Molke. Das Carbonat wird in gelbster Form zugegeben, um 
Ausfallungen in der Molke zu vermeiden. Die Zugabe erfolgt 
zweckmSfiigerweise bei etwa 2 0-30°C 
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Das Aufbringen des Flammschutzmittels erfolgt in Ublicher Wei- 
se, 2. B. durch Aufsprvihen oder Tauchen der Fasern in die 
Flammschutzmittelf lotte, und anschlieBendes Schleudern und 
Trocknen der Fasern. Das Flamiuschutzmittel ist liblicherweise in 
5 einer Menge von 0,1 - lo Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der 
Fasern , vorhanden . 

Gewunschtenfalls konnen die erf indungsgemaSen Vliese auch mit 
Hydrophobiermitteln ausgeriistet werden, beispielsweise xnit ei- 
10 nem Fluorpolymer , Paraffin, Polysiloxan, oder reaktiven Hydro- 
phobierungsmitteln (Silane, Isocyanate) . 

SchlieBlich konnen die erf indungsgemaBen Vliese auch mit tibli- 
chen Konservierungsmitteln, vorzugsweise Wasserglas oder Kali- 
15 umsorbat und/oder antif ungischen Mitteln, z. B. Undecylensaure 
Oder Benzinidazolverbindungen, wie 2-Methoxycarbonylainino- 
benzimidazol, ausgeriistet werden. 

Gewunschtenfalls werden die Vliese mit einer ein- bzw. beidsei- 
2 0 tigen Kaschierung versehen. 2u diesem Zweck geeignete Materia- 
lien sind Aluminium- oder Polyethylenf olien, Flachs- oder Jute- 
f aser-verstarktes Doppelpechpapier oder bitumiertes Kraf ft- 
papier, verklebtes oder vernadeltes Naturf asergewebe, bei- 
spielsweise Leinen-, Jute- oder Baumwollgewebe, oder ein gena- 
25 deltes Vlies hoherer Dichte (z. B. 300 g/m^ bei einer Dicke von 
0,5 cm) . 

Die erf indungsgemaBen Dammelemente sind insbesondere zur Warme- 
und Schallisolierung geeignet. 
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Das nachfolgende Beispiel erlautert die Erfindung. 
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Man reinigt Flachsfasern von Staub und Holz- bzw. Stengelteilen 
mit Hilfe eines Grob- und/oder Mittelauf losers und Kondensers 
- (z. B. La Roche, TEMAFA-Anlage) und impragniert die erhaltenen 
Fasern in einem Bad mit 5 % Flovan FD (Ammoniumphosphat-halti- ; 
ges Flammschutzmittel, vertrieben von der Firma Chemische Fa- ' 
brik Pfersee) und trocknet die Fasern in einer Trockenanlage. 
Danach schneidet man die Fasern auf eine Lange von bis zu 15 cm 
und lost sie in einem Mittelauf loser auf. AnschlieBend ver- 
mischt man sie homogen mit Polypropylen-Schmelzklebef asern im i 
Verhaltnis von Flachsfasern zu Schmelzklebef asern von 8:2. | 
Danach fUhrt man die Fasern einer nach dem aerodynamischen | 
Prinzip arbeitenden Vliesanlage (Fehrer-Vliesanlage) zu und | 
stent auf dieser Anlage ein Vlies mit einem Gewicht von I 
1500 g/m^ bei einer Vlieshohe von 135 mm her. I 

Dieses Vlies transportiert man auf einem Forderband in eine 
Thermobondinganlage und beluftet es dort mit Heifiluft von 
130° C bei einer Geschwindigkeit von 20 m/min. Danach kuhlt man 
die Vliesbahn auf Raumtemperatur ab und kaschiert sie gewunsch- 
tenfalls mit f aserverstarktem, Aluminium-beschichtetem oder 
unbeschichtetem Kraf f tpapier . AnschlieBend wird die Vliesbahn 
in die gewunschte GroBe zugeschnitten und gegebenenf alls abge- 
tafelt. ■"- - " ~ "-" " 

Ein entsprechendes Produkt wird erhalten, wenn man anstelle von 
Flovan FD als Flammschutzmittel ein Sauerraolkebad mit lo Gew.-% 
Natriumcarbonat verwendet. 
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Patentanspriieha 

1. Dammelement aus Pf lanzenf asern, dadurch gekennzeichnet, 
daft es aus einem Vlies mit dreidimensionaler Wirrstruktur 
und isotroper Faserorientierung und mit einem Raumgewicht 
< 25 kg/m^ gebildet ist. 

2. Dammelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Raumgewicht 15 bis 2 0 kg/m^ betragt. 

3. Dammelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB es aus Flachs-, Hanf-, Jute-, Nessel-, Kokos-, 
Kenaf-, Sisal- oder Elef antengrasf asern gebildet ist. 

4. Dammelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Fasern des Vlieses mit 
einem Avivagemittel ausgeriistet sind. 

5. Dammelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Vlies mit einem Bindemittel 
ausgeriistet ist. 

6= Dammelement nach Anspruch 5, dadurch gekenniseichnet, daB 

es sich bei dem Bindemittel um Knochenleim oder Wasserglas 
handelt. 

7. Dammelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Vlies mit einem Flammschutz- 
mittel, Hydrophobiermittel,. antifungischen Mittel und/ oder 
Konservierungsmittel ausgeriistet ist. 

8. Dammelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
es sich bei dem Flammschutzmittel um ein Produkt auf Basis 
von Ammoniumphosphat, um Wasserglas oder um Molke, die mit 
einem Alkalimetallcarbonat versetzt ist, und/oder bei dem 
Konservierungsmittel um Wasserglas handelt. 



•wo 96/33306 



PCT/EP96/01658 



9. Dammelement nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 es aufierdem synthetische 
Schmelzbindefasern uinfa/Jt. 

10. Dammelement nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Faserf einheit von einer Sei- 
te des Vlieses zur gegenuberliegenden hin zunimmt. 

11. Dammelement nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, daft es eine beidseitige Kaschierung 
aufweist , 



